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Abstract of DEI 9926923 
Conventional modular sockets for bail joint 
prostheses usually consist of a metal socket 
housing and a skid-type shell inserted in the 
housing. Ceramic skid-type shells are usually 
press-fitted in the socket housing. The socket 
housing may become stiff, thereby causing a 
migration of the generic sockets. If the skid-type 
shell is inserted improperly, material may chip off 
at the edge of the skid-type shell. Due to the 
various designs of sockets, skid-type shells with 
different outer diameters have to be made 
available for every gliding surface diameter. The 
invention provides for a ceramic skid-type shell 
(2) that is rigidly inserted into a biocompatible 
metal ring (5). Said ring (5) is provided with at 
least three radially outwards extending fixing 
elements (6). Said fixing elements (6) engage 
with respective recesses (8) in the socket 
housing (7). The ring (5) is spaced apart from the 
socket housing (7) by a gap (14). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnonimen 

@ Modular aufgebaute Gelenkpfanne fur eine Kugelgelenk-Prothese 
Modular aufgebaute Gelenkpfannen fur Kugelgeienk- 
Prothesen bestehen in der Regel aus einem Pfannenge- 
hause aus Metall und einer darin eingesetzten Gleitscha- 
le. Gleitschalen aus Keramik sind in der Regel durch einen 
Klemmsitz in das Pfannengehause eingesetzt. Bei solchen 
Gelenkpfannen kann es durch die Versteifuhg des Pfan- 
nengehauses zur Migration kommen. Bei unsachgema- 
Bem Einsetzten der Gleitschaie in das Pfannengehause 
kann es zu Abplatzungen am Rand der Gleitschaie koni- 
men. AuRerdem mussen aufgrund unterschiedlicher Bau- 
arten von Pfannengehausen fur jeweils einen Gleitfla- 
chendurchmesser Gleitschalen mit unterschiedlichen Au- 
Sendurchmessern bereitgehalten werden. 
ErfindungsgemaS wird deshalb vorgeschlagen, daS die 
Gleitschaie (2) aus Keramik fest in einen Ring (5) aus ei- 
nem biokompatiblen Metall eingesetzt ist, daB der Ring 
(5) rnit mindestens drei sich radial nach auden erstrecken- 
' den Befestigungseiementen (6) besetzt ist« da& die Befe- 
stigungselemente (6) jeweils in eine Ausnehmung (8) in 
dem Pfannengehause (7} etngreifen und daf^ der Ring (5) 
von dem Pfarinengehause (7) durch einen Spatt (14) beab- 
standet ist. - 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi eine modular aufgebaute Gelenk- 
pfanne fiir eine KugelgelenkProthese zum Kinsetzen in 
Knochengewebe. tit 

Modular aufgebaute Gelenkpfannen tur Kugelgelenk- 
Prolhesen besiehen in der Regel aus einer auBeren, in den 
Knochcn etnzusetzenden Meiallschale als Pfannengehause 
und cincr in das Pfannengehause eingesetzten, inneren 
Glcilschalc. Dicsc Oleitschale kann beispielsweise aus Ke- 
rainik bcslchcn und mil Hilfe einer konischen Klenunung in 
der Meiallschale, dein Pfannengehause, fixiert sein. Eine so 
aufgebaute Pfanne ist beispielsweise aus der 
l>li43 35 931 Al bekannt. Aus der DE44 02 675A1 isi 
cine Gcicnkpfannc bekanni, bei der die innere Gleitschale 
ohnc konischc Klcmniung in das Pfannengehause emgesetzt 
isi. Daniii die Glcilschalc gcgen Vcrdrehen und Herausfallen 
gcschui/i ist, sich jcdoch zcrstorungsfrci aus ihrcni Sitz her- 
ausdruckcn und auswcchsein laBl, wird sie uber einen Halte- 
ring in der Meiallschale fixiert, der mil Schrauben auf der 
Siirnsciie dcs Pfannengchauses festgeschraubt ist. 

Bci <ien bckannien Austuhrungsforraen wird der auBere 
Rami der in den Knochcn einzuselzenden Meiallschale, der 
Rand des Planncngehauscs, vcrslcifl. Das Pfannengehause 
verlieri seine l:lasiizilat. Als Polgc kann dadurch eine ver- 
siiirkc Migraiion der Gclenkpfanne ini Knochen aufineten. 
Das fuhri^zur allmahlichen Lockening des Implaniais im 
Kmxrhen. 

liin weileres Problem isi die Anpassunj! der Oleiischale 
an die Abmessung dcs Hannengehauses. Die Abmessungen 
der Gelenkpfannen, im wesenllichen der Durchmesser des 
Kugclkopis und daraus folgernd des Inncndurchmessers der 
Glcilschalc. wcrden im wesenllichen auf das Alter des Pa- 
ticnicn und seine Korpcrsiaiur abgestinmit. Insbesondere 
bei der konischen Kl cm ni passu ng niuB die auBere Kontur 
der Gleiischale sehr gcnau auf die innere Kontur des Pfan- 
nenuehauscs abgeslimml scin. Bci cveniuellen Nachopera- 
lioncn ist cs ticshalb von Voricil. wen n von der Endopro- 
these im Obcrschcnkcl zuinindesl der Schall und in dem 
Bcckcnkmxrhcn zumindcsi das Pfannengehause verblcibcn 
kann und nur der Kugclkopf der Kugelgelenk-Prolhesc und 
die Cilciischalc ausgcwechscli werden iiiusscn. 

Die AufgaK* der vorlicgcndcn Ertindung bestehl darin, 
den r.insal/cincr (3lciischalc aus Keramik in ein Pfannengc- 
hausc aus Melall 7M vcrbesscrn und die Eninahine der Gleii- 
schale aus dem Pfannengehause bei einer cvcniueUen emeu- 
ten Operalion au cricichicm. 

Die Ti>sung der Aufgabc crfolgi mil Ililfc der kennzeich- 
ncndcn Mcrknialc dcs crslcn Anspruchs, Vorteilhafte Aus- 
gcsialiungcn der Erfindung wcrden in den Unicranspruchcn 
bcanspnicht. wozu ein Wcrkzeug gehorl, das in vorieilhafter 
Weise gceignei ist, eine Gleitschale zu handhaben. 

Die erfindungsgemaBe, modular aufgebaute Gclenk- 
pfanne fur eine Kugelgelenk-Proihese unterscheidet sich 
von den hcrkominiichen Prothesen dadurch, daB die Gleit- 
schale aus Keramik nichl direki in das Pfannengehause ein- 
gesetzt ist. Die Gleitschale aus Keramik ist fest in einen 
Ring aus einem biokompaiiblen Metall eingesetzt und erst 
dieser Ring wird in das Pfannengehause eingesetzt. Zur Be- 
festigung des Ringes mil der Gleitschale sind mindestens 
drei sich radial nach auBen ersureckende Befesligungsele- 
mente am Ring vorgesehen. Diese Befestigungselemente 
greifen jeweils in eine Ausnehmung in dem Pfannengehause 
ein. Der Ring liegt aber nicht direkt am Pfannengehause an, 
sondcm isi von dicscm durch cincn Spall bcabstandcu 
Durch die crfindungsgemaBe Befesiigung der Gleitschale 
wird verhindert, daB durch die eingesetzte Gleitschale das 
Pfannengehause versleift wird, wie es bei einer herkonirali- 



chen konischen Fiachenkleminung zwischen Gleitschale 
und Pfannengehause der Fall ist. Eine durch Vcrsteifting 
mogliche Migration des Pfannengchauses wird dadurch ver- 
mieden. Das Pfannengehause behalt seine Hlastizitat. Wei- 
5 terhin wird vermieden, daB bei unsachgemaBem oder unvor- 
sichtigem Einsetzen der Gleitschale in das Pfannengehause 
Randabplatzungen an der Gleitschale auftieten, die die Pro- 
these unbrauchbar machen. Dem Chirurgen wird die Arbeit 
erleichtert, da das Einsetzen der Gleitschalen in die Pfan- 
10 nengehause unter Operationsbedingungen erleichtert wird. 
Die Verbindung zwischen der Gleiischale und dem Ring 
kann entweder durch konische Klemmung oder durch Auf- 
schrumpfen des Rings erfolgen. Beim Aufschrumpfen wird 
der Ring erwarrat und iiber die Gleitschale gezogen. Beim 
15 Abkuhlen entsteht dadurch eine Schrumpfverbindung. 

Damit ein einwandfreier Sitz der Gleiischale in dem Pfan- 
nengehause gewahrleistet ist und das Pfannengehause 
glcichmaBig bclastct wird, ist cs von Vortcil, wcnn der Spall 
zwischen Gleitschale und Pfannengehause iiberall die glei- 
20 chen Abmessungen aufweist. Um einen konstanten .Abstand 
zwischen Gldtschale und Pfannengehause herzustellen und 
zu gewahrleisten, weisen die Befestigungselemente Ab- 
slandshalter auf. Die Abstandshalter konnen auBerdem so 
ausgebildet sein, daB sie durch eine Abstutzung auf der 
25 Wand des Pfannengchauses im Bereich der Befestigungsele- 
mente eine gleichmaBige Einldlung der Kraft in das Pfan- 
nengehause gewahrleisten. Je nach GroBe des Pfannengc- 
hauses und der Gleiischale liegen die Abstande zwischen 
Gleitschale und dem Pfannengehause zwischen etwa 1 mm 
30 und 1,8 mm. 

Um ein sichere Verankerung des Rings mit der Gleit- 
schale in dem Pfannengehause zu gewahrleisten, verbreitem 
sich die Befestigungselemente in radialcr Richtung keilfOT- 
niig und die Ausnehmungen in dem Pfannengehause, in ctie 
^^ die Befesiigungseleitienie eingrcifen, sind der Kontur der 
Befestigungselemente angepaBl. Bei einer Druckbelastung 
auf die Gleiischale wird diese versuchen, das Pfannenge- 
hause auseinanderzudriicken. Durch die keilforiiiige Ver- 
brcitcrung in radialer Richtung wird dieses AuseinandCT- 
413 driickcn verhindert und die Bcfcsiigungsclemente der Gleit- 
schale haltcn durch ihrc Klcnimwirkung das Pfannenge- 
hause in seiner Fonn, so das ein Herausfallen der Gleit- 
schale aus dem Pfannengehause aufgrund einer Aufweitung 
vermieden wird. 
45 Die Krafteinleitung iiber die Bcfesiigungselementc in das 
Pfannengehause wird weiterhin dadurch verbessert, wenn 
die Belestigungselemenle sich in Richtung des Einsetzens in 
das Pfannengehause keilfonnig vcrjungcn und die Ausneh- 
mungen in dem Pfannengehause der Kontur der Bcfesli- 
50 gungselenienie angepaBt sind. Durch die Fonngebung der 
Ausnehmungen wird eine einseiiige Krafleinleiiung uber die 
Befestigungselemente in Richtung der Meridiane in das 
Pfannengehause vermieden, das in der Regel im wesenlli- 
chen halbkugellormig gefomit ist oder die Form eines Ku- 
55 gelabschnitts aufweist. Durch die keiltormige Veijungungen 
da- Befestigungselemente treien nicht nur Kraftkomponen- 
ten in Richtung der Meridiane im Bereich der kugclformi- 
gen Flache auf, sondem auch senkrecht dazu, in Richtung 
der Breitenkreise des Pfannengchauses, so daB eine Ver- 
60 gleichmaBigung der Kraftanleitung im Bereich der Ausneh- 
mungen im Pfannengehause gewahrleisiet ist. 

Aufgrund unterschiedlicher Bauarten des Pfannengchau- 
ses besiehen unterschiedliche Innendurchinesser zur Auf- 
nahme von Gleitschalen, die ein und denselben Innendurch- 
65 mcsscr der Glcitflachc aufwciscn, also auf cin und dicsclbc 
KugelkopfgroBe abgeslimml sind. Deshalb bestehl ein weir 
tercr Vorteil der Knbettung der Gleitschalen in Ringe darin, 
daB der AuBendurchniesser der Gleitschalen nicht mehr auf 
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die unierschiedlichen Bauarten der Pfannengehause abge- 
sniiintt werden muB. Es geniigt, cine Gleitschale mit einem 
v<^rgcgcbenen AuBendurchmesser herzustellen und durch 
Ringc mil unicrschiedlicher Dicke die GleiLschalen jeweiJs 
un ilic unierschiedlichen Bauarten der Pfannengehause an- 5 
/upassen. 1X.T Mrlindung licgt damit die Idee zugrunde, daB 
cseinlachcr isi. eine (Jleiischale aus keramischen Werksloff 
nur in cinerC Inilk: hcr/usiellcn, weit dadurch die Vorhaltung 
nuhrcrcr l oniien uml die enisprechende Nachbearbeilung 
ilcr (;!eii>chulcn mil unierschicdiichem Wcrkzeug und un- lO 
lersehicdiiehcn Masehincncinstcllungen uberflussig wird. 
1 ur cine < Jleilsc-hale. die fiir einen Kugelkopf mit einem 
IXireJuiiesscr 28 nun vorgesehen ist, verringerl sich 
dureh tlij crIindunirsgemaBe Einbettung der Gleilschafen in 
Kinpc ilic An/jhl der vtw.uhaltcnden BaugroBen um sechs, 15 
lurcmcn Ku|:elkopUUirchiiiesser von 32 mm um drei. 

AIn uciierc vtmeilhalie Ausiiesialiung der Ertindung ist 
ein Wcrk/cuj: /ur Hundliuhuni: der mit Ring vcrschcncn 
Giciivvhulcn vorgesehen. Mil ihni ist das Einseizen einer 
( iIciIncIuIc in dus unil das I leruusnehmen aus dem Pfannen- 20 
pehuUNC ni««;:livh. Das Wcfi/cuji bcsitzi zwei axial gegeh- 
ctnufklcr vcrschicbbarc KiMnpiwmcn, wobei sich die erste 
Ki>iiipitncnic. die Absiui/cinriehiung, auf den Rand des 
Planncn&!ciiuiiNCN ab>iui/i und ilie /.weite Koniponente, die 
l)rm.k- uii»l /ujiciiiricliiun^. in Abhangigkeil der Handha- 25 
bung ilcr Glciisehulc an tier <:iciischale positionierbar ist. 
Die Druek- und /.ugcinriehiung isi so konstruiert, daB sie 
zuiii l-insci/cn der Cilciisehale in das Pfannengehause auf 
<lie liefesii.i:ungsclciiienie uulsci/bar isi, um dann durch 
cine enisprechende T lanilhahung cine Druckkrafi auf die Be- 30 
resiigun*!sclcincntc aus/uiibcn, tlie in Richtung des Pfan- 
nengehauscs ucisi und dadurch die Gleitschale in das Pfan- 
neiiyehliuM: einsei/j. wvibei die Bet'cstigungselemente in die 
enisprcchenden Ausnehiuungen der Gleitschale eingedriickl 
worden. 

Um das lx>sen an der (Jleiischalc aus dem Pfannenge- 
hause /.u enuoglichen, isi die Dmck- und Zugeinrichlung 
wciieriiin so ausgesialiei, daB sie die Bcfesligungsclciiicnic 
hiniergreifen kann und durch Ciegeneinandcrbewcgen der 
beiden KoinjxMienlen des Werk/eugs eine in Richtung aus 40 
dem Praiinengehiiuse wcisetulc Zugkraft auf die Glcil^chalc 
ausubhar isi. Wiihrend sich die Abslulzeinrichlung auf dem 
Rand des Pfannengehiiuses abslul/!, ziehl die Dnick* und 
Zugeinrichlung die Befesiigungselenicntc aus den Ausnch- 
mungen in dein Prannengehausc. Oas Werkzeug ist von sei- 45 
ner I'unklionswcisc her mil einer Abziehvorrichtung von 
Lagcrn von Wellcn vergleichbar, abcr mit dem Unterschied, 
daB hier nichi die Absiiiizung auf cine zeniral angeordncic 
Welle erfolgl und das aby-uziehemte Objekt um den Absiiitz- 
punki herum angcordnci isi, sondcm daB sich das zu enifer- 50 
ncnde Objcki inncrhalb des Gegcnslandes befindei, aus dem 
es hcrausgezogen werden soli. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfindung 
riahcr erlautcn. Es zeigen 

Fig. 1 eine Aufsichi auf eine erlindungsgemaBe^ modular 55 
aufgebaute Gelenkpfanne, 

Fig. 2 einen Meridian-Schniti durch die Gelenkpfanne. 
entsprechend dem Schniit verlauf in Fig. 1 , 

Fig. 3 als Einzelheit den Schnitl durch ein Befestigungs- 
elemenl in der Wand des Pfannengehauses und 60 

Fig. 4 ein Werkzeug zur Handhabung von Gleitschalen. 

In Fig. 1 ist im vergroBeneni MaBstab die Aufsicht auf 
eine erfindungsgemaBe, modular aufgebaute Gelenkpfanne 
1 dargestellt: Von der Gleitschale 2 ist die GleitflSche 3 und 
die Stirnflachc 4 zu schcn. Die Gleitschale 2 wird von cincm 65 
Ring 5 aus einem biokompatiblen Metall umgeben. Der 
Ring 5 weist im vorliegenden Ausfiibrungsbeispiel vier in 
gleichmaBigen Abstanden auf dem Umfang verteilte Befe- 
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stigungselemente 6 auf. Die Befestigungselemente 6 sind in 
dem Pfannengehause 7 verahkert. Sie greifen dort in ent- 
sprechend geformte Ausnehmungen 8 (Fig. 3) ein. Die Auf- 
sicht. auf die Befestigungselemente 6 zeigt deren sich keil- 
tormig nach auBen verbreitemde Form 9. Das Pfannenge- 
hause 7 weist eine seiner Bauart entsprechende Wandstarke 
10 auf, die zwischen 2 mm und 5 mm liegen kann. Mit 11 ist 
der Innendurchmesser des Pfannengehauses 7 zur Auf- 
nahme der Gleitschale 2 bezeichnet. Wie ersichtlich, ist die- 
ser Innendurchmesser 11 wesentlich groBer als der AuBen- 
durchmesser 12 der Gleitschale 2. Er ist weiierhin groBer als 
der AuBendurchmesser 13 des Rings 5. Dadurch entsteht 
zwischen dem Ring 5 und dem Pfannengehause 7 ein Spalt 
14. Um eine gleichmaBige Breite des Spalts 14 zu gewahr- 
leisten, weisen die Befestigungselemente 6 sogenannte Ab- 
standshalter 15 auf. Die Absiandshalter 15, aus demselben 
Material wie der Ring 5 und die Befestigungselemente 6, 
habcn cine auf die Bauart des Pfannengehauses 7 abgc* 
stimmte Dicke 16, die der gewunschten SpaUbreite ent- 
spricht. Die Abstandshalter 15 dienen nichl nur zu einer 
gleichmaBigen Ausbildung des Spalts 14, sbndem soigeii 
auch fiir eine gleichmaBige Abstiitzung des Rings 5 und da- 
mit der Gleitschale 2 in dem Pfannengehause 7. 

GemaB der Erfindung ist der AuBendurchmesser 12 einer 
Gleitschale 2 mil einer Gleitflache 3 vorgegebenen Durch- 
messers fiir alle Bauarten eines Pfannengehauses 7 konstant. 
Durch enisprechende Wandslarken 17 der Ringe 5 wird der 
Unterschied zwischen dem Innendurchmesser 11 eines 
Pfannengehauses 7 und dem AuBendurchmesser 12 einer 
Gleitschale 2 ausgeglichen, so daB der jeweilige Spalt 14, 
der in^ seiner Breite den Abmessungen 16 der Abistandshalter 
15 entspricht, bei alien Bauarten der Pfannengehause im we- 
sentlichen gleich groB ist. Der Spalt 14 hat. eine Breite 16, 
die auf den Durchmesser der Gleitflache und die Bauart des 
Pfannengehauses 7 abgestimmt, zwischen eiWa 1 mm und 
eiwa 1,8 mm liegt. Die Wandstarke 17 der Ringe 5 reicht 
deshalb von et wa 2 mm bis etwa 5 mm. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitl durch die. erfindungsgemaBe, 
modular aufgebaute Gelenkpfanne 1 entsprechend dem in 
der Fig. 1 eingezeichneten Schniitverlauf D-II. Der Schnitl 
verlauft durch zwei gegeniiberliegende Belestigungscle- 
iiiente 6. Wie aus der Fig. 2 ersichtlich isl^ unischheBt der 
Ring 5 die Gleitschale 2 in ihrem auBeren Bereich 18. wo 
bei herkonunlichem Einsalz einer Gleitschale in ein Pfan- 
nengehause die Klemmung inil dem Pfannengehause er- 
folgL Die Verbindung zwischen dem Ring 5 und der Gleit- 
schale 2 kann dem Stand der Technik vergleichbar miiiels 
konischer Klemmung oder durch Aufschrunipfen erfolgen. 
Die Hohe 19 des Rings 5 licgt, in Anlchnung an die hcr- 
kommliche konische Klemmung in einem Pfannengehause, 
etwa bei 10 mm. Um bei der Klemmung der Gleitschale 2 
im Ring 5 Spannungen an der Ubergangsstelle 20 zwischen 
Ring 5 und Gleitschale 2 zu veniieiden, verjiingt sich der 
Ring 5 keiltprmig 21 zur Gleitschale 2 bin. 

pas voriiegende Austuhrungsbeispiel zeigt, wie der Ring 
5 mit seinen Abstandshaltem 15 an dem Pfannengehause 7 
aniiegt. Weitcrhin ist unter dem Befestigungselemcnt 6 eine 
Kerbe 22 zu sehen, in die, hier nicht dargestellt, Gireifer ei- 
nes Werkzeugs eingreifen konnen, um den Ring 5 mil der 
Gleitschale 2 aus dem Pfannengehause 7 herauszuheben. 

Fig. 3 zeigt den Eingriff eines Befestigungselemenis 6 in 
die Wand des Pfannengehauses .7. Es ist eine Schnitt-Dar- 
stellung in einem nochriials veigroBerten MaBstab. Das Be- 
festigungselement 6 hat einen trapezfbrmigen Querschniu 
23. Die Ausnchmung 8, in die das Befestigungselemcnt 6 
eingreift, hat eine dem Querschnitt 23 des Befesdgungsele- 
ments 6 angepaBte Form. Der irapezformige Querschnitt 23 
verjungt sich in Richtung 24 der auf die Gleitschale 2 ein- 
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wirkenden Krafte und der MeridianedesPfannengeha|^^^^^^ 
(Fig 2), das im vorliegenden Ausfahningsbc,sp.el angena- 
hort die Fonn einer Kugelzone aufweist. 
" gmnd der «:hrag%.ur W.rkrichmng 24 dor Krafte ver- 
laufcnden Sei.enlinien 25 der lrap«fbnn,gen Bcfesugungs- 
eleinenic 6 crfolci die Krafteinleitting m das Wamenge- 
Ee7un.cincrKon.ponente26inmeridianerRic^^ 
ind J. ct:r Kou.poncnie 27 in einer s«,lcrecht dazu ver- 
teulcndcn Richiung. cmsprechend der B.eiienkre«e. Die 
Sei cnwandc 25 s.nd in. vorliegenden AusfUhrungsbcspje 
ccgenUbor den Mcridiancn und der Haupiwirknchtung der 
Kilf«c24incincmWnkcl28vonelwal5°gene.gl. 

In k£ 4 is. oin Wcrk/cug 30 dargestelli. nut e,ne in 
cincn. Rini: ciniicbcuc.c Gleitschale 2 in e.n Panneng<^• 
hT.^ 7 cin.cs;./i cKlcr wieder aus ihm enUeml werden 
Die DarMclluns dcs Wcric/cugs 13 ist re.D schema- 
lisch und «>ll nur seine Wirkungsweisc crlauiern. 

Das \Vcrk/.uu 30 wcist x.wei axial gcgcncnandcr ver- 
schicbbarc K<M,MX,ncnlcn auf. cine Abslulzemnchtung 31 
S*nc Druck- und /A-gcinrichiuny 32. Ae uber e.ne Oe- 
w"ndespin<kl 33 n.i.einandcr verbunden s.nd, wobe, die Ab- 
TluSchiung 31 an cincr Muuer 34 befesug. ,su d.e auf 
S GcwindcspinacI 33 bcwcgbar ""r^'l'^r 
Dmck- undyAlgeinrichlung 32 an <ler Ocw.ndesp.ndel selbsi 
frei divhbar bclcsiigl isl. 

Die Abs.u./.Mnrich.unu 31 bos.oh. i... vorhcgenden Aus- 
fUhrungsbeispio. uus vicr parallel /"^inandcr und paral^l 
zur Getindelpimlel 33 angeordnc.en S.ul/en 35^ D.e Slul- 
^„ 35 haben. a..!' den U.ulang der Muuer 34 gc^heru 
Sdch gM5e Wnkelabslande. Sie s.O./.en 
luf der Slimllache des Plannengehauscs 7 ab E.ne Ji.e^ 
nfchi in ian/.-lheilen ciarges.ell.e Ven;.elle.nr,ehlung 37 er- 
...Sttlichi die Anpassung der S.QI/en an u...ersehiedlichw 
Du&nU^-r .fcr iW-ngehausc 7. Das Verslelle. kann 
^i,picW-weise dureh U>sen der hier angedcmelen Schrau- 
durch Versehieben der S.ul/x.n en.lang von Unglo 
Scm" nispn-cheml den. Doppclpfeil 3« vorgenom,«en wer- 

*Die vicr S.u./en 39 der Druck- und /Aigcinrichlung 32 
sind in iha-r An/ahl und Anordnung aul d.e Bclcsngungs- 
cle...en.e 6 des Rings 5 abges.in.n... Sie sind s,a.T ubcr e.ncn 
Ring 40 ...ileinamler verbumkn und jewels /.w.schen den 
Siai/en 35 der Abslu./einrich.ung 31 angeordne.^ Der R.ng 
wirdk-i drehbar a... l-nde der Ocwindespindel 33 /.w.sehen 
xwei ITalleseheihen 41 gehalicn. w 
I, . vorliegenden Ausluhrungsbeis^cl ,s. der Vorgang d«= 
Einsc./^-ns ciner Gleitschale 2 in cin Planocngehausc 7 dar- 
Sslcll. Die S.u./.en 39 der Druck- und /uge.nnch.ung 32 
sind jeweils auf die IJefesligungselen.cn.e 6 ='"'g<;^'«- 
Stulin 35 der Abs.u./rinrichlung 31 s.u./en s.ch aul dc.n 
Rand des Pfannengehanses 7 ab. n/-"^. "-"jfj',;; 
Handknebel 42 an, oberen Ende der ^^.^'-^X"^!?^ 
Uhrzeigersinn 43 bewegen sich d.e Slutzcn 39 der Druck- 
und Zugeinrichiung 32 in Richtung 44 und dtucken tonn 
die Befesiigurgselemenie 6 in die Ausnehmungen 8 
Pfannengehauses 7. Darait dieses EndrOcken ertolgen kann. 
S auf die Absiu.^inrichtung 31 ebenfalls i" Pteilneh- 
tuns 44 ein Druck ausgeubl werden. D.e an den Enden der 
S.5;?zen39gelenkig an|eordne.en Haken 45 zum Aush^en 
der Gleiischalen sind hochgeschwenkl, damn sie das Ein- 
driicken der Gleitschale 2 nicht behin^m; 

Soil eine Gleitschale 2 aus einern 
fenilwerden,sowerdenzunachstd.ean*nBKJ2«i^^l^^^ 
zen 39 gelenkig angeordneten Haken 45 untM cte ^f^U 
Kungscllmcntc 6 gcschobcn, so daB sic in dK: Kcrben 22 e..^ 
Sn Wirddanndie Gewindespindel 33 im Gegenuhrrei- 
lersinn 46 gedrehi. wahtend sich die AbsUltzeinnchtung 31 
luf dL idnd des Pfannengehauses 7 absiQtzi, wird die 



Druck- und Zugeinrichiung 32 in Pfeilnchtung 47 bev^gl 
und hebt damil die Befestigungsclemenle 6 aus dem mn- 
ll^gehause 7 und entfeml damil die Gleitschale 2 aus dem 
Pfannengehause7. 

Patentanspriiche 

1 Modular aufgebaute Gelenkpfanne Kr eine Kugei- 
selenk-Piothese zum Einsetzen in Knochengewebe, 
besiehend aus einer auBeren, in den Knochen einzuset- 
zenden Meiallschale als Pfannengehause und eine in 
das Pfannengehause eingesetzte. innere Gleitschale aus 
Keramik dadureh gekennzeichnet. daB die Gleit- 
schale (2) aus Keramik fest in einen Ring (5) a«JS einem 
biokompaliblen Metall eingesetzt isu daB der R»ng (5) 
mil raindestens drei sich radial nach a"B«";f^''"=''^"- 
den Befcsiigungselemenien (6) besem ist. daB die 
fcsa8ungsclcincntc(6)jcwcilsincincAusnchmung(«) 
in <fcm Pfannengehause (7) eingreifen und daB der 
Ring (5) von dera Pfannengehause (7) d«Kcn einen 
Spall (14) beabsiandetisl. 

2 Modular aufgebauie Gelenkpfanne nach AJispruch 
1. dadureh gekennzeichnet, daB die (^l^i^chale (2) 
durch eine konische Klemmung m dem Ring (5) bete- 

^Kular aufgebauie Gelenkpfanne nach A"spruch 
l', dadureh gekennzachnet, daB der Ring (5) auf die 
Gleitschale (2) aufgeschrumpftisL 
4. Modular aufgebaute Gelenkptannc nach einem der 
Anspriichc 1 bis 3. dadureh gekennzeichnel, daB zur 
Bildung«««« Spalls (14) roil konsianiem Absund zv^- 
schen Gleitschale (2) und dem Pt^""^^^';^"^ ^^^f 
Befesugungseleniente (6) Abstandslialier (15) autwe.- 

sen • J 

5 Modular aufgebaute Gelenkpfanne nach e.nem der 
Anspriiche 1 bis 4. dadureh gekennzeichnet, daB sich 
die Befesligungseletnente (6) -^^^"^ fl^'^'^. 
Richtung keiironitig verbreilem W ""d daB die Au^ 
nchniungcn (8) in dem Pfannengchai^se (7) der Konlur 
dcrBcfcstigungscleinenie(6)angcp:fiis.nd. 
0. Modular aufgebauie Gelenkpfanne nach e.nem der 
Anspriichc 1 bis 5, dadureh gekennzeichneu daB d.e 
Bcfestigungsclemente (6) sich m ^^''^"^S ^^f^ 
Einsetzlns in das Pfannengehause (7) ke.llon,«g ver- 
iungen (23) und daB die Ausnehmungen (8) in dem 
mnnengehause (7) der Konlur der Belesugungsele- 
mente (6) angepaBt sind. , 
7 Modular aufgebaute Gelenkpfanne nach einen. der 
AnsDTUchc 1 bis 6, daduich gekennzeichnet, daB der 
iuB^durch...csser(12)derGleitsehale(2)konsU«l^^ 

und daB bei unterschiedUchen 1"."="^"'^)""^,!^^^^ 
des Pfannengehauses C7) zur Aufnah.^ der Olei^tele 
(2) der Au6endurch.nesser (13) des Rings ^) dem 

nendurchmesser (U)des ^^"^'l^^^^^ ^.^Zi 
paBi isu daB die Abmessungen des SpaKs (14)>s. d« 
moglichen Kombinationen von Gleitschale C2) und 
Pfannengehause (7) stels in ctwa gle.ch groB ist. 
8. Modular aufgebaute Gelenkpfanne nach einein der 
Anspriiche 1 bis 7. dadureh ge^^f "^•^?'"f^^^JS 
Werkzeug (30) zur Handhabung der .n einen wng^' 
eingesetzinGlei.schale(2)vorgesehen,st«imEm^^^ 
zen in das und Herausnehmen aus dera Pfannenge 

S^MtSiar aufgebaute Gelenkpfanne Anspruch 
8 dadureh gcktnnzcichncl, daB das Werkzeug (30) 
Lei axial gegeneinander verschiebbare Komponenten 
(31 32) aufweisl, daB sich die erste Komponente als 
AbauJeinrichiung (31) auf dem Rand des Pfannenge- 
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hauses (7) abstiitzt und da6 die zweite Komponente als 
Druck- und Zugeinrichtung (32), in Abhangigkeit der 
vorgesehenen Handhabung der Gleitschale (2), an den 
Befestigungselemenlen (6) der Gleit<u:ha1e (2) positio- 
nierbar ist. 5 

10. Modular aufgebaute Gelenkpfanne nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, daB zum Einsetzen der 
Gleitschale (2) in das Pfannengehause (7) die Druck- 
und Zugeinrichtung (32) auf die Befestigungselemente 
(6) und die Absiutzeinrichtung (31) auf dem Rand des lO 
Pfannengehauses (7) aufseizbar sind und daB durch ein 
Vcrschieben der beiden Komponenten (31, 32) des 
Wcrkzcugs (30) voneinander weg auf die Gleitschale 
(2) cine Druckkraft in Richtung (44) des Pfannenge- 
hauses (7) ausubbar ist. i> 

1 1 . Modular aufgebaute Gelenkpfanne nach Anspruch 
9. dadurch gekennzeichnet, daB zum Herausldsen einer 
Cjiciischalc (2) aus dem Pfannengehause (7) die Ab- 
siui/ctnrichtung (31) auf dem Rand des Pfannengehau- 
ses (7) aufsctzbar ist und die Befestigungselemente (6) 30 
niittcis der Druck- und Zugeinrichtung (32) hintei^ieif- 
bar sind und daB durch Verschicben der beiden Kom- 
ponenten (31. 32) des Wcrkzeugs (30) aufeinander zu 
die Cileilschalc (2) aus dem Pfannengehause (7) her- 
aushcbhar isl. 25 



Tlicnoi 3 Sciic(n) Zcichnungen 
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